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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wand- bzw. Deckenelement, insbesondere fiir Stélle, Garagen od.dgl.
zu beliiftende Raumlichkeiten, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein solches Wandelement ist beispielsweise aus der DE-U-7435068 bekannt geworden. Dieses bekannte
Wandelement besteht dabei aus vier Einzelelementen, namlich einer Lochschicht, aus als Abstandhalter wir-
kenden Rechteckrohren und aus dariiber angeordneten weiteren zwei Lochschichten. Dies bedeutet, dass der
Einbau eines solchen Wandelementes relativ viel Platz erfordert, weil es eigentlich nur als Zwischenelement
gedacht ist, iber dem noch ein weiterer Beliiftungsraum vorgesehen sein muss. Eine Isolationswirkung wird
dabei nicht erreicht.

Ahnliches gilt fiir eine Konstruktion nach der DE-U-8228345, bei der Abstandhalter fehlen, so dass ein Ef-
fekt verstarkt auftritt, der sich auch schon bei der oben genannten Konstruktion auswirken kann: Die relativ
unstabile Lage der dem Raum zugekehrten Lochschicht kann beim Durchstrdmen von Luft Schwingungen und
infolgedessen Gerdusche erzeugen, die als unangenehm und beunruhigend empfunden werden. Dies ist be-
sonders bei Stéllen nachteilig, wo Tiere in Unruhe versetzt werden kénnen.

Aus der US 3,482,505 ist ein Deckenelement bekannt, das der akustischen Isolierung eines darunter lie-
genden Raumes dient und gleichzeitig dessen Durchliiftung bewirkt. Dabei sind an einem unteren, flach aus-
gebildeten Deckenelement kanalférmige, obere Elemente angeordnet. Perforationen in dem flachen, unteren
Deckenelement sind in Bereichen unterhalb der Kanéle vorgesehen. Eine luftundurchléssige, akustische Iso-
lationsschicht ist oberhalb des unteren Deckenelements und oberhalb und zwischen den Kanélen angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Wandelement der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass es einfach und billig hergestellt werden kann und dennoch leicht montierbar und stabil ist, wobei fiir die
besonderen Verhéltnisse in gewissen Raumlichkeiten, insbesondere Stéllen, die der Zu- bzw. Abfuhr eines
Fluides bediirfen, giinstige Ausgestaltungen getroffen werden.

Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch die im Patentanspruch 1 aufgefiihrten Merkmale geldst.

Ein solches Wand- bzw. Deckenelement weist wenigstens zwei Schichten auf, wobei eine erste, raumsei-
tige Schicht Lochreihen zur Zu- bzw. Abfiihrung eines Fluids aufweist, wéhrend eine zweite Schichtan die erste
Schicht abstiitzend heranreicht. Zwischen beiden Schichten kann ohne weiteres auch noch mindestens eine
dritte gelegen sein , wie spéater noch erlautert wird. Damit ist eine Stabilitat gesichert, so dass Schwingungen
tber die kurze, nur der Breite der Kanéle entsprechende Entfernung gar nicht auftreten kénnen. Zuséatzlich
wird auch die Montage wéhrend des Baus erleichtert, da diese Elemente direkt in die Schalung eingelegt wer-
den kénnen und so am Beton haften. Selbstversténdlich ist aber auch eine nachtragliche Ausstattung von Rau-
men mit den erfindungsgemassen Elementen mdglich. Auch kann die zweite Schicht die Funktion eines Ab-
standhalters Gbernehmen. Schliesslich aber wird auch die erforderliche Bauhdhe geringer, da die zweite
Schicht als Isolationsschicht ausgebildet ist. Mit dem Einsatz solcher Wandelemente sind hygienische Anfor-
derungen leichter zu erfiillen. Dienen, wie bekannt, die Luftzwischenrdume einer Holzwollschicht als Ent- bzw.
Bellftungskanale, so kénnen iberall dort, wo sich gesundheitsabtragliche Gase entwickeln, wie in Garagen
oder Stéllen, in den Kanélen Ablagerungen aus diesen Gasen entstehen, die bei den bekannten Konstruktio-
nen praktisch nicht mehr entfernbar sind, so dass sich - beispielsweise in Stéllen - Krankheits- keime oder -
erreger festsetzen kénnen.

Durch die Verwendung des C-Profils als alleinige Verbindung der beiden Schichten ist es beispielsweise
leicht méglich, im Falle einer Beschadigung auch nur eine der beiden Schichten auszutauschen. Auch wird
durch diese Art der Verbindung ein gewisser Ausgleich fiir Massunterschiede bei Wandelementen geschaffen.
Zur Verbindung der Kanéle benachbarter Wandelemente sind in den Zwischenabschnitten der C-Profile auf
die Kanéle ausgerichtete Offnungen vorgesehen.

Das als Wandelement bezeichnete Element wird bevorzugt als Deckenelement einzusetzen sein.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 zwei aneinandergrenzende, unterschiedlichen Ausfiihrungsformen entsprechenden Wandelemente
nach der Erfindung in explodierter, axonometrischer Darstellung;
Fig.1a  das Detail A der Fig.1 mit einer alternativen Ausfiihrungsform eines Querkanals;

Fig.2 eine erfindungsgemasse Wandkonstruktion im Schnitt entlang der Kanéle der zweiten Schicht; und
Fig.3 ein Detail eines solchen Schnittes in vergréssertem Massstabe, jedoch geméss einer alternativen
Ausfiihrungsform.

Gemass Fig.1 weist ein Wandelement 1 eine dem Raum zugekehrte erste Schicht 2, beispielsweise in
Form einer Zementfaserplatte, auf, in welche Reihen 3 von Léchern 4 eingebracht sind. Dem Raum abgekehrt
befindet sich eine zweite Schicht 5, insbesondere aus Isolationsmaterial, wie Kunststoff, bevorzugt Polystyrol,
allenfalls Polyurethanschaum, in welche langliche Kanéle 6 eingearbeitet sind. Der Abstand der Kanéle 6 ist
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so bemessen, dass sie genau auf die Reihen 3 der Lécher 4 ausgerichtet sind, wie deren strich-punktiert an-
gedeuteten Lochachsen veranschaulichen. Dementsprechend sind die Kanéle 6 geradlinig ausgebildet.

Sind auch die Kanéle 6 der Fig.1 mit annéhernd quadratischem, bzw. rechteckigem Querschnitt darge-
stellt, so kénnen sie gegebenenfalls auch rillenférmig gerundet ausgebildet sein. Die Reihen 3, hier von L6-
chern 4 gebildet, kénnen, je nach gewiinschtem Einsatz, auch von Langs-oder Querschlitzen gebildet werden.

Das Wandelement 1 kann zur Verbindung mit einem benachbarten Wandelement 101 rundherum mit Feder
7 und Nut 8 ausgeriistet sein, doch ist eine weiter unten beschriebene Verbindung bevorzugt.
Gewiinschtenfalls kann die raumseitige Schicht 102, wie in Fig.1 angedeutet, mit einer, beispielsweise pla-
stisch hervortretenden, Dekoration versehen oder aber auch mit luftdurchldssigem Stoff bespannt sein.

Bevorzugt werden die Schichten 2 und 5 mittels eines C-Profiles verbunden, das aus Abschnitten 9, die
die Schenkel des C bilden und einem Zwischenteil 10 gebildet ist, obwohl an sich auch, eventuell als zusétz-
liche Massnahme, die Verbindung durch Verkleben der beiden Schichten 2 und 5 hergestellt sein kann. Durch
die Verwendung des C-Profiles 9,10 als alleinige Verbindung ist es leicht méglich, im Falle einer Beschadigung
nur eine der beiden Schichten auszutauschen. Ein anderer Vorteil wird bei der Beschreibung der Fig.2 ersicht-
lich.

Ein solches C-Profil mag etwa entlang einer Raumkante durchaus geniigen. Dort aber, wo es zur Verbin-
dung mit einem anderen Wandelement eingesetzt werden soll, ist ein weiteres C-Profil 9',10’ erforderlich, in
welchem Falle die beiden Profile 9,10 (oder 10’) und 9’ zusammen ein Doppel-T-Profil ergében. Zur Verbindung
der Kanéle 6 der beiden einander benachbarten Wandelemente kénnten dann im Zwischenabschnitt 10 bzw.
10’ entsprechende, auf die Kanéle 6 ausgerichtete Lécher bzw. Offnungen angeordnet werden.

Anderseits ist es giinstig, wenn ein C-Profil 9,10 bzw. 910’ mit einem als Sammelkanal dienenden Quer-
kanal 11 verbunden ist, der als Kastenprofil, d.h. viereckig, insbesondere quadratisch, ausgebildet ist. Wie aus
Fig.1 ersichtlich, besitzen auch in diesem Falle die Zwischenabschnitte 10 und 10’ jeweils auf die Kanile 6
ausgerichtete, insbesondere - zur Vermeidung von Querschnittsverengungen - mit ihnen zumindest fluchtende
(allenfalls auch gréssere) Offnungen 12. Gemdss Fig.1 sind diese Offnungen 12 etwa mittig am Zwischenab-
schnitt 10 bzw. 10’ angeordnet, was den Vorteil hat, dass das so gebildete Randelement 13 symmetrisch aus-
gebildet ist und so nach beliebiger Richtung, d.h. auch um 180° verkehrt, angeordnet werden kann, wobei Mon-
tagefehler mit Sicherheit ausgeschlossen sind.

Vorzugsweise besitzen die Offnungen 12 den gleichen Querschnitt wie die anschliessenden Kanéle 6, d.h.
beispielsweise quadratisch, viereckig oder auch halb-oval.

Voraussetzung ist natirlich, dass die Breite B der Schicht 5 bzw. der Schicht 5 inklusive der Schicht 2 unter
bzw. {iber den Kanalen 6 dem Abstand B zwischen den Offnungen 12 und den Abschnitten 9 bzw. 9’ entspricht.
Andernfalls kann man entweder so vorgehen, wie an Hand der Fig.2 besprochen wird, oder es werden die Off-
nungen 12 jeweils aussermittig, entsprechend der gewiinschten Schichtdicke angeordnet. Eine dritte Méglich-
keit bestiinde darin, die Offnungen (beispielsweise auch kreisférmig) grésser auszubilden als dem Querschnitt
der Kanale 6 entspricht, so dass die Verbindung auch bei abweichenden Dicken hergestelit ist. Diese Méglich-
keit wird natiirlich durch Festigkeitsiiberlegungen eingeschrankt, denn die Grosse der Offnungen 12 darf nicht
so gross werden, dass das Element 13 dann nicht mehr die erforderliche Festigkeit besitzt, um das jeweilige
Wandelement 1 bzw. 101 tragen zu kénnen. Allerdings sind ja, bei der oben angegebenen bevorzugten Ma-
terialwahl, die zu tragenden Gewichte nicht sehr hoch, weshalb in dieser Hinsicht grosse konstruktive Freiheit
besteht. Das Material fiir das C-Profil bzw. fiir die den Kanal 11 bildenden C-Profile kann beispielsweise ent-
weder kostengiinstiger Kunststoff sein, oder auch Stahl (geschweisst) bzw. fiir besondere architektonische
Zwecke auch Holz.

Durch die Anordnung der Randelemente 13 ist eine besonders gute, verlustarme und gleichméssige Zu-
bzw. Abfuhr des jeweiligen Fluids, d.h. meist Luft, gegebenenfalls auch Reinigungswasser od.dgl., gesichert,
da bei blosser Aneinanderreihung von Wandelementen 1 die Kanéle 6 relativ lang bis zur Verbindung mit einem
Zufuhr- oder Abfuhraggregat (oder dem Freien) wiirden, und dementsprechend auch die Fluid- bzw. Druck-
verluste hoch. Es versteht sich aber, dass - wie dargestellt - zur Verbindung mit benachbarten Wandelementen
sowohl Randelemente 13, als auch Feder- und Nut-Verbindungen 7,8 verwendet werden kénnen, wobei es
bevorzugt ist, wenn sich die Randelemente 13 jeweils quer zu den Kanélen 6 erstrecken, die Feder- und Nut-
Verbindungen 7,8 jeweils parallel zu diesen. Es versteht sich, dass die Kanéle 11 entweder mit der Aussenluft
oder mit einem Geblase bzw. einer anderen Fluidzufuhr- bzw. -abfuhreinrichtung verbunden werden.

Fig.1a zeigt das Detail A der Fig.1, wobei hier an der raumseitigen Innenseite des Querkanals 11 eine Iso-
lationsschicht 39 angeordnet ist, durch die die Bildung von Kondenswasser unterbunden werden soll. Zum
Schutz der Isolationsschicht 39 vor eindringenden, sie zersetzenden Dampfen oder vor Wasser (wie insbe-
sondere anhand der Fig.2 beschrieben) sollte eine als Steg 40 ausgebildete Schutzschicht vorgesehen wer-
den, wobei dieser Steg entweder aus dem gleichen Material wie die Profile 9,10 und 9’,10’ und in einem Ar-
beitsgang mit diesen gefertigt, oder aber auch nachtréglich zusammen mit der Isolationsschicht 39 eingebracht
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und dicht mit den Zwischenteilen 10,10’ verbunden sein kann. Im ersteren Fall kann die Isolationsschicht 39
nachtréglich in den durch den Steg bestimmten Zwischenraum eingespritzt, -gepresst oder -geschdumt wer-
den.

Fig.2 veranschaulicht, wie ein erfindungsgemésses Wandelement in eine Wandkonstruktion eingebaut
werden und dabei ausgebildet sein kann.

Bei Verwendung derartiger Wandelemente ergeben sich grosse konstruktive Vorteile. Die Wandelemente
1 bzw. 201 werden dabei, verbunden durch ihre Randelemente 13 bzw. Eckelemente 15 in die Schalung ein-
gelegt, Giberstehende Abschnitte 17 kdnnen zum Anschlag fiir Armierungseisen und fiir eine zusétzliche Ver-
ankerung in der Wand dienen. Der Beton wird eingegossen, und die Elemente 1 bzw. 201 haften am Beton.
In einem einzigen Arbeitsvorgang wird somit - wie in Fig.2 dargestellt - die Decke 14 eines Raumes, die
Isolations- und die Ent- bzw. Beliiftungsschicht erstellt.

Bei nachtraglicher Montage an fertigen Decken oder Wanden ist es vorteilhaft, wenn Randelemente 13,
und in diesem Falle auch ein einem Randelement &hnliches Eckelement 15 jeweils in Absténden an der Wand
14 verlegt werden, die einer Standardgrésse der Wandelemente 1 und 201 entsprechen. Diese Absténde sind
allerdings nicht sehr kritisch, denn einerseits bestehen die Wandelemente bevorzugt aus leicht zu bearbeiten-
den Materialien, wie Faserzement und Kunststoffschaum, und andererseits brauchen sie ja nicht unbedingt
miteinander verklebt zu werden, zumindest vor ihrer Montage nicht, so dass sie leicht einzeln abgehéngt wer-
den kénnen.

Auch kdnnen die dusseren C-Profile der Randelemente 13 bzw. 15 einen gewissen Ausgleich fiir Massu-
nterschiede schaffen, wie an Hand des Eckelementes 15 und des links von ihm gezeigten Wandelementes 1
veranschauchlicht ist. Dieses Wandelement 1 ist etwas kiirzer bemessen und reicht nicht véllig bis an den mit
einer mittigen Offnung 12 (vgl. Fig.1) versehenen Zwischenabschnitt 10 heran, wodurch zwischen dem Ele-
ment 1 und dem Zwischenabschnitt 10 ein Luftkanal 16 verbleibt. Die Randelemente 13 und 15 kénnen also
als Toleranzausgleich wirken, was die Herstellung und Montage weiter vereinfacht.

Ganz allgemein stehen bei Verwendung der erfindungsgeméssen Elemente dem Benutzer unterschied-
liche Méglichkeiten der Ent- und Beliiftung zur Verfiigung. So kann Frischluft von aussen iiber ein Geblise
und {iber die Kanéle 11 zugefiihrt werden, es kann auch eine langsame Durchliiftung aufgrund der Schwerkraft
stattfinden, wobei frische, kiihlere Luft {iber die L6cher der Platten "abgesaugt" wird. Diese Minimalbeliiftung
steht in jedem Fall, auch bei Stillstand von eventuell vorgesehenen Ventilatoren und Geblédsen wihrend eines
Stromausfalls zur Verfiigung und stellt ein nicht unerhebliches Sicherheitsmoment dar. Die Raumluft kann
tber einen Ventilator abgesaugt, gereinigt und - auch unter dem Aspekt der Warmeausnutzung - wieder iiber
das Geblése zugefiihrt werden.

An Hand des Randelementes 13 sind zwei Mdglichkeiten der Dimensionierung von Viereckéffnungen
12,12’ veranschaulicht, die zwar beide auf die Kanéle 6 ausgerichtet sind, wovon aber nur die Offnung 12 mit
dem Kanal 6 fluchtet, wogegen die Offnung 12’ eine Verengung bildet. Das Wandelement 201 besitzt im Ge-
gensatz zum Wandelement 1 oberhalb des Kanales 6 noch eine diinne Isolationsschicht als Dampfsperre. Die-
ses Element ist somit in vier Schichten unterteilt, ndmlich die Lochschicht 2, die die Kanéle 6 begrenzende
Schicht 21, die Dampfsperrschicht 20 und eine dariiber gelegene Raumisolationsschicht 22.

Die erwéhnte Dampfsperrschicht 20 kann vor allem in Stéllen von Vorteil sein, wo mit der Abluft meist auch
Ammoniakdémpfe mitgerissen werden. Besonders gravierend ist dieses Problem bekanntlich in Hiihnerstéllen.
Aber auch im Falle von Garagen besteht die Gefahr des Mitreissens von Kohlenwasserstoffddmpfen. Solche
Schaddampfe werden durch die Dampfsperre 20 einerseits am Eindringen in die dariiber gelegene Schicht 22
und deren eventuelle Zerstérung gehindert. Anderseits ist in Stéllen bei Ablagerung solcher mitgerissener Be-
standteile die Gefahr gegeben, dass die Ablagerungen als Nahrboden fiir Bakterien dienen und so die Stall-
hygiene beeintréchtigen. Auch dies wird durch die Schicht 20 verhindert, die damit eine glatte, leicht zu reini-
gende Kanalbegrenzungsschicht bildet.

Hinsichtlich der Abluft wirken aber die Lécher 4 in besonders giinstiger Weise mit den Kanilen 6 zusam-
men. Wie die strichpunktierten Pfeile 23 und 24 am Deckenelement 1 veranschaulichen, ergibt sich durch die
Strémung entlang der Kanéle 6 und die dazu quer eintretende Strémung durch die L6cher 4 eine Verwirbelung,
die das Absetzen mitgerissener Schadstoffe begiinstigt, und zwar genau im Zwischenraum zwischen einander
benachbarten Léchern 4. Hier zeigt sich ein weiterer Vorteil der Randelemente 13 bzw. 15: Falls namlich die
Schichten 2 und 21 bzw. 5 nicht bei der Montage miteinander verklebt werden, ist es méglich, die Schicht 2
herauszuziehen (besonders wenn diese nach beiden Seiten einen etwa dem Kanal 16 entsprechenden Ab-
stand von den Zwischenabschnitten der jeweils angrenzenden Randelemente hat) und dann zu reinigen.

Besonders einfach kann jedoch solch ein Reinigungsvorgang dadurch vorgenommen werden, dass die Ka-
néle 6 mit einer Zufuhreinrichtung fiir eine Reinigungsflissigkeit, im allgemeinen bloss Wasser, in Verbindung
gesetzt werden. Dies kann beispielsweise so geschehen, wie an Hand des Randelementes 13 angedeutet ist.

Dabei ist der Kanal 11 durch eine hintere Querwand 25 abgeschlossen, die zwei Offnungen 26,27 aufweist.
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