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64 Wand- bzw. Deckenelement fiir zu beliftende Raumlichkeiten.

67) Ein Wand- bzw. Deckenelement (1, 101) besteht aus

mindestens zwei Schichten (2, 5, 102), wovon die dem
Raum zugekehrte Schicht (2, 102) mindestens eine Loch-
reihe (3) aufweist. Diese Lochreihen (3) stehen mit langli-
chen, bis zu wenigstens einem Rand der Schicht (5) rei-
chenden Kandlen (6) einer zweiten Schicht (5) in Verbin-
dung, die auf die jeweilige Lochreihe (3) ausgerichtet sind.
Vorzugsweise sind Randelemente (13) vorgesehen, deren
C-Profil (9, 10 bzw. 9’, 10’) fur Halt und Verbindung sorgen,
und deren dazwischenliegendes Kastenprofil einen Quer-
kanal (11) bildet.

UNENUMMATI e cHeg1032A5
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wand- bzw.
Deckenelement, insbesondere fur Stalle, Garagen
oder dgl. zu bellftende R&aumlichkeiten, nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein solches Wandelement ist beispielsweise aus
der DE-U 7 435 068 bekannt geworden. Dieses be-
kannte Wandelement besteht dabei aus vier Einzel-
elementen, namlich einer Lochschicht, aus als Ab-
standhalter wirkenden Rechteckrohren und aus
darliber angeordneten weiteren zwei Lochschich-
ten. Dies bedeutet, dass der Einbau eines solchen
Wandelementes relativ viel Platz erfordert, weil es
eigentlich nur als Zwischenelement gedacht ist,
Uber dem noch ein weiterer Belliftungsraum vorge-
sehen sein muss. Eine Isolationswirkung wird dabei
nicht erreicht.

Ahnliches gilt fir eine Konstruktion nach der
DE-U 8 228 345, bei der Abstandhalter fehlen, so
dass ein Effekt verstarkt auftritt, der sich auch
schon bei der oben genannten Konstruktion auswir-
ken kann: Die relativ unstabile Lage der dem Raum
zugekehrten Lochschicht kann beim Durchstromen
von Luftschwingungen und infolgedessen Gerau-
sche erzeugen, die als unangenehm und beunruhi-
gend empfunden werden. Dies ist besonders bei
Stallen nachteilig, wo Tiere in Unruhe versetzt wer-
den kdénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Wandelement der eingangs genannten Art so aus-
zubilden, dass es einfach und billig hergestellt wer-
den kann und dennoch leicht montierbar und stabil
ist, wobei fir die besonderen Verhaltnisse in gewis-
sen Raumlichkeiten, insbesondere Stallen, die der
Zu- bzw. Abfuhr eines Fluides bedurfen, glinstige
Ausgestaltungen getroffen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge-
I6st. Durch die abstitzende Wirkung der zweiten
Schicht (wobei zwischen beiden Schichten ohne wei-
teres auch noch mindestens eine dritte gelegen sein
kann, wie spater noch erlautert wird), ist eine Stabi-
litat derart gesichert, dass Schwingungen Uber die
kurze, nur der Breite der Kanale entsprechende
Entfernung gar nicht auftreten koénnen. Zuséatzlich
wird auch die Montage wahrend des Baus erleich-
tert, da diese Elemente direkt in die Schalung einge-
legt werden kénnen und so am Beton haften. Selbst-
verstandlich ist aber auch eine nachtragliche Aus-
stattung von Raumen mit den erfindungsgemassen
Elementen méglich. Auch kann die zweite Schicht
die Funktion eines Abstandhalters {bernehmen.
Schliesslich aber wird auch die erforderliche
Bauhodhe geringer, da die zweite Schicht als Isolati-
onsschicht ausgebildet ist. Mit dem Einsatz solcher
Wandelemente sind hygienische Anforderungen
leichter zu erfiillen. Dienen, wie bekannt, die Luft-
zwischenrdaume einer Holzwollschicht als Ent- bzw.
Bellftungskanale, so kénnen Uberall dort, wo sich
gesundheitsabtragliche Gase entwickeln, wie in Ga-
ragen oder Stdllen, in den Kanalen Ablagerungen
aus diesen Gasen entstehen, die bei den bekannten
Konstruktionen praktisch nicht mehr entfernbar
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sind, so dass sich — beispielsweise in Stillen —
Krankheitskeime oder -erreger festsetzen kénnen.

Das als Wandelement bezeichnete Element wird
bevorzugt als Deckenelement einzusetzen sein.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen. Es zeigen:

Fig. 1 zwei aneinandergrenzende, unterschied-
liche Ausfiihrungsformen entsprechende Wandele-
mente nach der Erfindung in explodierter, axonome-
trischer Darstellung;

Fig. 2 eine erfindungsgeméasse Wandkonstruk-
tion im Schnitt entlang der Kanale der zweiten
Schicht; und

Fig. 3 ein Detail eines solchen Schnittes in ver-
grossertem Massstabe, jedoch gemaéss einer alter-
nativen Ausflihrungsform.

Gemass Fig. 1 weist ein Wandelement 1 eine dem
Raum zugekehrte erste Schicht 2, beispielsweise in
Form einer Zementfaserplatte, auf, in welche Rei-
hen 3 von Léchern 4 eingebracht sind. Dem Raum
abgekehrt befindet sich eine zweite Schicht 5, ins-
besondere aus Isolationsmaterial, wie Kunststoff,
bevorzugt  Polystyrol, allenfalls  Polyurethan-
schaum, in welche langliche Kanale 6 eingearbeitet
sind. Der Abstand der Kanale 6 ist so bemessen,
dass sie genau auf die Reihen 3 der Lécher 4 aus-
gerichtet sind, wie deren strich-punktiert angedeu-
teten Lochachsen veranschaulichen. Dementspre-
chend sind die Kanéle 6 geradlinig ausgebildet.

Das Wandelement 1 kann zur Verbindung mit ei-
nem benachbarten Wandelement 101 rundherum mit
Feder 7 und Nut 8 ausgeristet sein, doch ist eine
weiter unten beschriebene Verbindung bevorzugt.
Gewiinschtenfalls kann die raumseitige Schicht 102
mit einer, beispielsweise plastisch hervortretenden,
Dekoration versehen sein, wie in Fig. 1 angedeutet.

Bevorzugt werden die Schichten 2 und 5 mittels
eines C-Profiles verbunden, das aus Abschnitten
9, die die Schenkel des C bilden und einem Zwi-
schenteil 10 gebildet ist, obwohl an sich auch, even-
tuell als zusatzliche Massnahme, die Verbindung
durch Verkleben der beiden Schichten 2 und 5 her-
gestellt sein kann. Durch die Verwendung des C-
Profiles 9, 10, als alleinige Verbindung ist es leicht
maglich, im Falle einer Beschadigung nur eine der
beiden Schichten auszutauschen. Ein anderer Vor-
teil wird bei der Beschreibung der Fig. 2 ersichtlich.

Ein solches C-Profii mag etwa entlang einer
Raumkante durchaus geniigen. Dort aber, wo es
zur Verbindung mit einem anderen Wandelement ein-
gesetzt werden soll, ist ein weiteres C-Profil 9, 10
erforderlich, in welchem Falle die beiden Profile 9,
10 (oder 10°) und 9’ zusammen ein Doppel-T-Profil
ergaben. Zur Verbindung der Kanéle 6 der beiden
einander benachbarten Wandelemente konnten
dann im Zwischenabschnitt 10 bzw. 10’ entsprechen-
de, auf die Kanéle 6 ausgerichtete Lécher bzw. Off-
nungen angeordnet werden.

Anderseits ist es gunstig, wenn ein C-Profil 9, 10
bzw. 9, 10’ mit einem als Sammelkanal dienenden
Querkanal 11 verbunden ist, der als Kastenprofil,
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d.h. viereckig, insbesondere quadratisch, ausgebil-
det ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besitzen auch in
diesem Falle die Zwischenabschnitte 10 und 10’ je-
weils auf die Kanédle 6 ausgerichtete, insbesonde-
re — zur Vermeidung von Querschnittsverengun-
gen — mit ihnen zumindest fluchtende (allenfalls
auch gréssere) Viereckéffnungen 12. Gemass Fig.
1 sind diese Offnungen 12 etwa mittig am Zwi-
schenabschnitt 10 bzw. 10" angeordnet, was den
Vorteil hat, dass das so gebildete Randelement 13
symmetrisch ausgebildet ist und so nach beliebiger
Richtung, d.h. auch um 180° verkehrt, angeordnet
werden kann, wobei Montagefehler mit Sicherheit
ausgeschlossen sind.

Voraussetzung ist natirlich, dass die Breite B
der Schicht 5 bzw. der Schicht 5 inklusive der
Schicht 2 unter bzw. Uber den Kanalen 6 dem Ab-
stand B zwischen den Offnungen 12 und den Ab-
schnitten 9 bzw. 9’ entspricht. Andernfalls kann
man entweder so vorgehen, wie an Hand der Fig. 2
besprochen wird, oder es werden die Offnungen 12
jeweils aussermittig, entsprechend der gewiinsch-
ten Schichtdicke angeordnet. Eine dritte Mdglich-
keit bestinde darin, die Viereckoéffnungen
(allenfalls auch in anderer als Viereck-Form) gros-
ser auszubilden als dem Querschnitt der Kanale 6
entspricht, so dass die Verbindung auch bei abwei-
chenden Dicken hergestellt ist. Diese Maoglichkeit
wird natlirlich durch Festigkeitsiiberlegungen einge-
schrankt, denn die Grosse der Offnungen 12 darf
nicht so gross werden, dass das Element 13 dann
nicht mehr die erforderliche Festigkeit besitzt, um
das jeweilige Wandelement 1 bzw. 101 tragen zu kon-
nen. Allerdings sind ja, bei der oben angegebenen
bevorzugten Materialwahl, die zu tragenden Ge-
wichte nicht sehr hoch, weshalb in dieser Hinsicht
grosse konstruktive Freiheit besteht. Das Material
fur das C-Profil bzw. fur die den Kanal 11 bildenden
C-Profile kann beispielsweise entweder kostengiin-
stig Kunststoff sein, oder auch Stahl (geschweisst)
bzw. fir besondere architektonische Zwecke auch
Holz.

Durch die Anordnung der Randelemente 13 ist ei-
ne besonders gute, verlustarme und gleichmassige
Zu- bzw. Abfuhr des jeweiligen Fluids, d.h. meist
Luft, gegebenenfalls auch Reinigungswasser oder
dgl., gesichert, da bei blosser Aneinanderreihung
von Wandelementen 1 die Kanale 6 relativ lang bis
zur Verbindung mit einem Zufuhr- oder Abfuhrag-
gregat (oder dem Freien) wirden, und dementspre-
chend auch die Fluid- bzw. Druckverluste hoch. Es
versteht sich aber, dass — wie dargestellt — zur
Verbindung mit benachbarten Wandelementen so-
wohl Randelemente 13, als auch Feder- und Nut-
Verbindungen 7, 8 verwendet werden kdénnen, wo-
bei es bevorzugt ist, wenn sich die Randelemente 13
jeweils quer zu den Kanélen 6 erstrecken, die Fe-
der- und Nut-Verbindungen 7, 8 jeweils parallel zu
diesen. Es versteht sich, dass die Kanale 11 entwe-
der mit der Aussenluft oder mit einem Geblase bzw.
einer anderen Fluidzufuhr- bzw. -abfuhreinrich-
tung verbunden werden.

Fig. 2 veranschaulicht, wie ein solches Wandele-
ment in eine Wandkonstruktion eingebaut werden
und dabei ausgebildet sein kann.
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Bei Verwendung derartiger Wandelemente erge-
ben sich grosse konstruktive Vorteile. Die Wand-
elemente 1 bzw. 201 werden dabei, verbunden durch
ihre Randelemente 13 bzw. Eckelemente 15 in die
Schalung eingelegt, Uberstehende Abschnitte 17
kénnen zum Anschlag flr Armierungseisen und flr
eine zusatzliche Verankerung in der Wand dienen.
Der Beton wird eingegossen, und die Elemente 1
bzw. 201 haften am Beton. In einem einzigen Arbeits-
vorgang wird somit — wie in Fig. 2 dargestellt — die
Decke 14 eines Raumes, die Isolations- und die Ent-
bzw. Bellftungsschicht erstellt.

Bei nachtraglicher Montage an fertigen Decken
oder Wanden ist es vorteilhaft, wenn Randelemente
18, und in diesem Falle auch ein einem Randelement
ahnliches Eckelement 15 jeweils in Abstédnden an der
Wand 14 verlegt werden, die einer Standardgrosse
der Wandelemente 1 und 201 entspricht. Diese Ab-
stande sind allerdings nicht sehr kritisch, denn ei-
nerseits bestehen die Wandelemente bevorzugt
aus leicht zu bearbeitenden Materialien, wie Fa-
serzement und Kunststoffschaum, und anderer-
seits brauchen sie ja nicht unbedingt miteinander
verklebt werden, zumindest vor ihrer Montage
nicht, so dass sie leicht einzeln abgehéngt werden
kénnen.

Auch kdnnen die ausseren C-Profile der Rand-
elemente 13 bzw. 15 einen gewissen Ausgleich fir
Massunterschiede schaffen, wie an Hand des
Eckelementes 15 und des links von ihm gezeigten
Wandelementes 1 veranschaulicht ist. Dieses
Wandelement 1 ist etwas kirzer bemessen und
reicht nicht véllig bis an den mit einer mittigen Off-
nung 12 (vgl. Fig. 1) versehenen Zwischenabschnitt
10 heran, wodurch zwischen dem Element 1 und dem
Zwischenabschnitt 10 ein Luftkanal 16 verbleibt. Die
Randelemente 13 und 15 kénnen also als Toleranz-
ausgleich wirken, was die Herstellung und Montage
weiter vereinfacht.

Ganz allgemein stehen bei Verwendung der erfin-
dungsgemassen Elemente dem Benutzer unter-
schiedliche Mdéglichkeiten der Ent- und Beliftung
zur Verfigung. So kann Frischluft von aussen
Uber ein Geblase und iUiber die Kanéle 11 zugefiihrt
werden, es kann auch eine langsame Durchliftung
aufgrund der Schwerkraft stattfinden, wobei fri-
sche, kuhlere Luft Uber die Locher der Platten
«abgesaugt» wird. Diese Minimalbeliftung steht in
jedem Fall, auch bei Stillstand von eventuell vorge-
sehenen Ventilatoren und Geblasen wahrend eines
Stromausfalls zur Verfiigung und stellt ein nicht un-
erhebliches Sicherheitsmoment dar. Die Raumluft
kann Uber einen Ventilator abgesaugt, gereinigt
und — auch unter dem Aspekt der Warmeausnut-
zung wieder Uber das Geblase zugefiihrt werden.

An Hand des Randelementes 13 sind zwei Mdg-
lichkeiten der Dimensionierung von Viereckéffnun-
gen 12, 12’ veranschaulicht, die zwar beide auf die
Kanéle 6 ausgerichtet sind, wovon aber nur die Off-
nung 12 mit dem Kanal 6 fluchtet, wogegen die Off-
nung 12’ eine Verengung bildet. Das Wandelement
201 besitzt im Gegensatz zum Wandelement 1 ober-
halb des Kanales 6 noch eine dinne lIsolations-
schicht als Dampfsperre. Dieses Element ist somit
in vier Schichten unterteilt, namlich die Lochschicht
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2, die die Kanale 6 begrenzende Schicht 21, die
Dampfsperrschicht 20 und eine darliber gelegene
Raumisolationsschicht 22.

Die erwahnte Dampfsperrschicht 20 kann vor al-
lem in Stéllen von Vorteil sein, wo mit der Abluft
meist auch Ammoniakdampfe mitgerissen werden.
Besonders gravierend ist dieses Problem bekannt-
lich in Hihnerstéllen. Aber auch im Falle von Gara-
gen besteht die Gefahr des Mitreissens von Koh-
lenwasserstoffdampfen. Solche Schaddampfe wer-
den durch die Dampfsperre 20 einerseits am
Eindringen in die dariber gelegene Schicht 22 und
deren eventuelle Zerstérung gehindert. Anderseits
ist in Stallen bei Ablagerung solcher mitgerissener
Bestandteile die Gefahr gegeben, dass die Ablage-
rungen als Nahrboden fiir Bakterien dienen und so
die Stallhygiene beeintrachtigen. Auch dies wird
durch die Schicht 20 verhindert, die damit eine glat-
te, leicht zu reinigende Kanalbegrenzungsschicht
bildet.

Hinsichtlich der Abluft wirken aber die Lécher 4
in besonders giinstiger Weise mit den Kanalen 6 zu-
sammen. Wie die strichpunktierten Pfeile 23 und 24
am Deckenelement 1 veranschaulichen, ergibt sich
durch die Strdémung entlang der Kanéle 6 und die da-
zu quer eintretenden Stréomung durch die Lécher 4
eine Verwirbelung, die das Absetzen mitgerissener
Schadstoffe beginstigt, und zwar genau im Zwi-
schenraum zwischen einander benachbarten L&-
chern 4. Hier zeigt sich ein weiterer Vorteil der
Randelemente 13 bzw. 15: Falls namlich die Schich-
ten 2 und 21 bzw. 5 nicht bei der Montage miteinan-
der verklebt werden, ist es mdglich, die Schicht 2
herauszuziehen (besonders wenn diese nach bei-
den Seiten einen etwa dem Kanal 16 entsprechenden
Abstand von den Zwischenabschnitten der jeweils
angrenzenden Randelemente hat) und dann zu reini-
gen.

Besonders einfach kann jedoch solch ein Reini-
gungsvorgang dadurch vorgenommen werden,
dass die Kanéle 6 mit einer Zufuhreinrichtung fir ei-
ne Reinigungsflissigkeit, im allgemeinen bloss Was-
ser, in Verbindung gesetzt werden. Dies kann bei-
spielsweise so geschehen, wie an Hand des Rand-
elementes 13 angedeutet ist.

Dabei ist der Kanal 11 durch eine hintere Quer-
wand 25 abgeschlossen, die zwei ungen 26, 27
aufweist. Hinter dieser Querwand 25 befindet sich
ein Verstellschieber 28, der zwei Offnungen 29, 30
in gleichem Abstand voneinander, wie die Offnun-
gen 26, 27 aufweist. Jede der Offnungen 29, 30 des
Schiebers 28 ist mit einem anderen Fluidanschluss
verbunden, beispielsweise die Offnung 29 mit einer
Zufuhrpumpe fiir eine Reinigungsflissigkeit, insbe-
sondere Wasser, die Offnung 30 mit einem Saug-
oder Druckgeblase.

In der dargestellten Lage ist die Wandéffnung 26
vom Schieber 28 abgedeckt, und die Offnungen 27
und 30 fluchten miteinander, so dass iber die Off-
nung 30 die Beluftung durch Saugen oder Blasen er-
folgen kann. Die Schieberdffnung 29 dagegen ist in
dieser Stellung verschlossen. Wird nun der Schie-
ber um eine Offnungsteilung nach oben geschoben,
so stehen seine beiden Anschliisse mit dem Querka-
nal 11 in Verbindung. Diese Position kann beispiels-
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weise dazu genutzt werden, den Boden der Kanale
6, 11 mit Wasser zu bedecken und dieses unter Luft-
druck durch die Lécher 4 zu treiben, was beson-
ders bei einer Ausfihrung nach der spater be-
schriebenen Fig. 3 von Vorteil sein kann. In der
dritten maoglichen Stellung fluchtet die Schieberoff-
nung 29 mit der Wandéffnung 26, wobei dem Kanal-
system nur Reinigungsflissigkeit zufihrbar ist.

Um bei einer Anordnung mit Flissigkeitszufuhr
diese Flussigkeit mdglichst umgehend den zugehori-
gen Léchern zuzuleiten, kann es vorteilhaft sein,
wenn wenigstens ein Teil der Kanéle einen sich ge-
gen zumindest eine Offnung 12 bzw. 12’ absenken-
den Kanalboden besitzt, wobei diese Feststellung
analog auch fiir die Kanale 6 und ihre Locher 4 gilt.
Dargestellt ist ein solcher Boden jedoch nur an
Hand des Bodens 31 des Querkanales 11, wobei die
Absenkung durch eine entsprechend geformte Ein-
lage 32, vorzugsweise aus Kunststoff, hergestellt
ist, wodurch die Korrosionsgefahr vermindert wird.

Es versteht sich, dass es nicht erforderlich ist,
allen Durchliftungskanédlen auch Flissigkeit zuzu-
fuhren, insbesondere wenn dies nicht zu den er-
wahnten Reinigungszwecken geschehen soll. Bei-
spielsweise ware die Zufuhr von Wasser auch als
Notmassnahme im Falle eines Brandausbruches
denkbar. Fur solche Félle kann es etwa genigen,
wenn einige Kanale als Beliftungskanale dienen, an-
dere als Loschkandle. So konnen die Viereckoff-
nungen am Zwischenabschnitt 10 fir Luftkanale bei-
spielsweise hoher angeordnet sein, als die Wasser-
kanale, etwa in der Art, wie dies an Hand der
Offnung 12 des Eckelementes 15 gezeigt ist, wéh-
rend die Léschkandle ihre Offnung 12 oder 12’ in der
Art aufweisen, wie dies an Hand des Elementes 13
gezeigt ist.

Die Bellftung kann prinzipiell von einer zentralen
Stelle aus erfolgen, doch ist es wegen des, beson-
ders Uber die Locher 4 der Schicht 2, gegebenen
Druckabfalles vorteilhaft, wenn eine Mehrzahl von
Randelementen 13 bzw. 15 mit Bellftungsanschlis-
sen verbunden sind. Andernfalls dagegen besteht
die Verbindung des Kanales 6 des vertikal stehen-
den, in Fig. 2 rechts gezeigten Wandelementes 1 nur
Uber den Querkanal 11’ des Eckelementes 15, des-
sen seitliche Offnung 12, den Kanalabschnitt 16 und
die Kanale 6 des Deckenelementes 1 zur BelUftungs-
o6ffnung 30.

Es versteht sich, dass im Falle des Elementes 201
die Schichten 20 bis 22 zusammen praktisch der
Schicht 5 (Fig. 1) entsprechen und diese bilden. Es
versteht sich ferner, dass die Anordnung der Vier-
eckoffnungen 12, 12’ entsprechend den Erforder-
nissen gewahlt werden kann, sei es, dass hiefir
verschiedene Randelemente angefertigt werden,
dass die Offnungen 12 erst nachtraglich einge-
bracht werden, oder dass die eine oder andere
Standardvariante verwendet wird. Es kann etwa er-
winscht sein, den Druckverlust iber das Kanalsy-
stem dazu zu benutzen, eine starkere Beliftung
von oben her und eine weniger starke Uber die Sei-
tenwande durchzufilhren, doch kann das Wandele-
ment auch ausschliesslich an der Decke eingesetzt
sein. Aus den vorherigen Erlauterungen ist auch
klar, dass das gezeigte Kanalsystem gewiinschten-



